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'\J Mit fliissigem Brennstoff im Siedekennzifferbereich bis zu 
400 °C gespeister Druckverdarapfungsbrenner mit einem Verdamp- 
£er und einer, den VerdampfungsprozeS zunSchst in Gang set- 
zenden und nach Erreichen der erf order lichen Verdampfungs- 
temperatur durch die Brennerflammen-Rttckstrahlung abzuschal- 
tenden Anziindvorrichtung, denen Brennstoff mittels unter 
Druck stehender Luft aus einer gemeinsamen Druckluf tquelle 
zugeftlhrt wird, dadurch gekennzeichnet , daU die dem Verdamp- 
fer zugefiihrte Brennstof fmenge in Abhangigkeit der jeweili- 
gen Brennerleistung dosiert, der erzeugte Brennstoffdampf 
uber eine dem Leistungsbereich entsprechend dimensionierte 
Dusen-Injektor-Anordnung unter Zumischung der im wesentlichen 
gesamten ftir die Verbrennung erf orderlichen Luftmenge, in den 
Brennerarm eingespeist wird. 

2. Druckverdampfungsbrenner nach Anspruch 1 dadurch gekennzeich- 
net, daS der Verdampfer als vorzugsweise in Sektionen aufge- 
teilte Rohrwendeln ausgebildet und jeweils eine Verdampfer- 
Sektion einem bestimmten Brennerarm zugeordnet ist. 

3. Druckverdampfungsbrenner nach Anspruch 2 dadurch gekennzeich- 
net, daft die Rohrwendel innerhalb einem, in Flammenrichtung 
verschwenkbaren, Schutzrohr angeordnet ist. 

4. Druckverdampfungsbrenner nach einem der vorhergehenden An- 
sprfiche dadurch gekennzeichnet, daB derselbe sowohl als ge- . 
schlossene Baueinheit mit entsprechenden Einschub- und Befe- 
stigungsmitteln versehen, als auch als ein in sich autarkes 
System - bei dem alle Funktionsabiaufe ohne zusStzliche 
Hilfsenergie, z.B. Elektrizitat , ausschlielXlich durch von 
Druckluft beauf schlagten Brennstoff in Gang gesetzt und auf- 
recht erhalten werden, ausgebildet ist. 

5. Druckverdampfungsbrenner nach einen der vorhergehenden An- 
spriiche dadurch gekennzeichnet, dalJ der Brennerarm aus einem 
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kastenformigen Gehause besteht, das am oberen Rand ^^i^^/SP-^ 
kragung aufweist, in die als Brennstof faustrittsflache ein 
Siebgewebe eingesetzt ist, wobei der obere Rand vorzugsweise 
als abnehmbarer Deckel ausgebildet ist, 

6. Druckverdampfungsbrenner nach Anspruch 5 dadurch gekennzeich- 
net, dalJ der Dffnungsquerschnitt des Siebgewebes 33% der Ge- 
samt-Siebfiache betrSgt. 

?• Druckverdampfungsbrenner nach Anspruch 5 und 6 dadurch ge- 
kennzeichnet, da(i in jedem Brennerarm ein Brennstoff-Vertei- 
lerrohr angeordnet ist, das Dffnungen aufweist, die dem ur- 
spriinglichen Stromungsverkauf des Brennstof fdampf/Luftgemi- 
sches entgegengesetzt **gerichtet" sind. 

8. Druckverdampfungsbrenner nach den Anspriichen 1 bis 7 dadurch 
gekennzeichnet, daU die Anztindvorrichtung als Einblasbrenner 
gestaltet ist, dessen. Mischdflse in einem Injektorrohr sitzt, 
das die Dffnungen (18) aufweist und der bereits ein Brenn- 
stoff/Luftgemisch zugefiihrt wird. 

9, Druckverdampfungsbrenner nach Anspruch 8 dadurch gekennzeich- 
net, daB die Dffnungen der Brennstof f- und Luf tzuf uhrung vor 
der Mischduse vorzugsweise im Winkel zi^rischen 90 und 180® 
zueinander angeordnet sind. 

10. Druckverdampfungsbrenner nach einem der vorhergehenden An- 
sprUche dadurch gekennzeichnet, daB sowohl die Brennstof f- 
und Luftzumischung fur die Anzttndvorrichtung, als auch die 
Brenjtistoff-Zufiihrung- und Dosierung fflr die einzelnen Ver- 
darapfer-Brennerarm-Sektionen in einem gemeinsamen Ventil- 
gehguse angeordnet sind und die Bewegungen der einzelnen 
Ventilspindeln durch Drehbewegung des Regulierknopfes , z.B. 
mittels einer Kurvenscheibe, ausgelOst werden, wobei die 
Druckbelastung auf den jeweiligen Ventilsitz in bekannter 
Weise durch Federkraft ausgeubt wird. 
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11, Druckverdampfungsbrenner nach einem der vorhergehenden An- 
spruche dadurch gekennzeichnet , da(i im Flammenbereich des 
Druckverdampfungsbrenners ein Flammensensor angeordnet ist, 
dessen Steuerglied auf ein vorzugsweise vor dem Ven- 
tilgehause eingebautes Absperrventil wirkt und die Brenn- 
stoffzufuhr zu den einzelnen Verdampf er-Sektionen, als auch 
zur Anzttndvorrichtung beim VerlSschen der Brennerflamme un- 
terbricht. 

12. Druckverdampfungsbrenner nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche dadurch gekennzeichnet, daB Brennstoffbehaiter und 
Druckluftquelle zu einer auswechselbaren Baueinheit zusam- 
mengefaBt sind und SchnellverschluSkupplungen zur Verbin- 
dung mit dem Druckverdampfungsbrenner aufweisen. 
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HAAS + SOHN - SINN, Haus- und Kochtechnik GmbH 
Postfach 162, 6349 Sinn, Hess 1 

Mit flussigem Brennstoff gespeister Druckverdampfungsbrenner 

Die Erfindung bezieht sich auf einen mit flussigem Brennstoff 
im Siedekennzifferbereich bis zu 400**C gespeisten Druckver- 
dampfungsbrenner mit einem Verdampfer und einer, den Ver- 
dampfungsprozeQ zun&chst in Gang setzenden und nach Errei- 
5 Chen der erf order lichen Verdampfungstemperatur durch die Bren- 
nerflammen-Ruckstrahlung abzuschaltenden Anziindvorrichtung, 
denen Brennstoff mittels unter Druck stehender Luft aus einer 
gemeinsamen Druckluftquelle zugefUhrt wird. 

Es is.t ein Druckverdampfungsbrenner der beschriebenen Gattung 
10 bekannt (DB PS 25 43 964), bei dera die Anziindvorrichtung aus 
einem Topfverdampfungsbrenner besteht, der auBen mit einer 
Luftkammer iimgeben ist> dessen LufteinlaB als Injektor aus- 
gebildet ist und eine Luftdtlse aufweist, die mit der Druck- 
luftquelle verbunden ist und der Luftansaugung aus der Atmos- 
15 ph9.re dient.. 

Durch diese Gestaltung der Luf tzufiihrung und Luf tverteilung 
im Bereich des Topfverdampfungsbrenners der Anziindvorrichtung 
sollte die Vorwarmzeit des Druckverdampfungsbrenners klein- 
gehalten und in der Phase der VorwSrmung eine RuBbildung weit- 

20 gehend vermieden werden. Der Topfverdampfungsbrenner hat 

seiner Funktionsweise entsprechend aber den Nachteil, daB der 
VerdampfungsprozeB in der Einschalt- und Ausschaltphase sich 
weitgehend unkontrolliert entwickelt und so zwangsiaufig eine 
mehr oder weniger lange RuBphase durchschreitet. Dies ist 

25 aber insbesondere bei Brennern, die auf Grund ihrer Einsatz- 
weise hflufig ein- und ausgeschaltet werden miissen, mit den 
heute erforderlichen Anforderungen des Umweltschutzes allge- 
mein und den Bestrebungen zur Reinerhaltung der Luft im be- 
sonderen nicht mehr zu vereinbaren. 

30 Dariiber hinaus hat der gattungsgemSBe Druckverdampfungsbrenner 
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den Nachteil, daU er eine dem DruckzerstSuberbrenner eigene 
Flammenform aufweist, ohne jedoch mit gleich hohen DrUcken 
arbeiten zu konnen, Es koramt daher insbesondere im Kleinstel- 
lungsbereich als Folge zu geringer StrOmungsgeschwindigkeiten 
zu einer unzureichenden Luf tansaugung-und Durchmischung. 
AuBerdem kUhlt der Brennstoff dampf meist stark ab und konden- 
siert. Es kommt zu einer ineffizienten Verbrennung mit starker 
RuBbildung, auch wfthrend der Hauptbetriebsphase, Nachteilig 
ist auch die Bauform des Druckver dampf ungsbrenners dadurch, 
daB gerade im vorderen Bereich wertvoller Raum verloren geht, 
der nicht zur Beauf schlagung einer Heizfiache genutzt werden 
kann. Bin weiterer Nachteil des gattiingsgemaSen Druckverdamp- 
fungsbrenners besteht darin, daB er, z.B. wegen seiner Bauform 
und Flammenausbildung, ungeeignet ist, den Erfordernissen eines 
15 niedrigen Brennrauraes mit dabei zwangslSufig einhergehender 
hohen Flammen-Ruckstrahlung gerecht zu werden. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, einen Druck- 
verdampfungsbrenner der eingangs beSchriebenen Art zu schaffen, 
der vorzugsweise als ein in sich autarkes System, d.h., alle 

20 Funktionsabiaufe werden neben dem eingesetzten Brennstoff 
ohne zusatzliche Hilfsenergie in Gang gesetzt und aufrecht- 
erhalten, ausgebildet ist, wobei eine vertikal gerichtete Bren- 
nerflamrae mit auBerst kurzer Flammenausbrandstrecke bei opti- 
malen, den neuesten Anforderungen der Umweltschutz-Gesetzge- 

25 bung gerecht werdenden Verbrennungsergebnissen, sowohl wahrend 
der Betriebs- als auch Anzundphase gewahrleistet ist. 

Beim erf indungsgemaBen Druckverdampfungsbrenner wird die dem 
Verdampfer zugefahrte Brennstoffmenge in Abhangigkeit der 
Brennerleistung dosiert, der erzeugte Brennstoff dampf ttber 
30 eine dem Leistungsbereich entsprechend dimensionierte Dtisen- 
Injektor-Anordnung, in der demselben die gesamte, fttr die 
Verbrennung erforderliche Luftmenge zugemischt wird, in einen 
Oder mehrere Brennerarme eingespeist, wobei zweckmaBigerweise 
jeweils eine, vorzugsweise als Rohrwendel ausgebildete, Ver- 
dampfer -Sekt ion dem betreffenden Brennerarm zugeordnet ist. 
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Der Oder die Brennerarme sind nach einer Aufiihrungsrorm der 
Erfindung als kastenf Ormiger Stabbrenner ausgebildet, wobei 
der obere Rand eine relativ weite Auskragung aufweist, die 
der Abschirmung der Flammenrilckstrahlung dient. Die eigent- 
5 liche Brennerfiache ist als feinmaschiges Siebgewebe ausge- 
bildet, das auch in mehreren Lagen iibereinander angeordnet 
sein kann. Damit wird eine gleichmaBige, dicht gestaffelte, 
rtlckschlagfreie (Grubensicherheitslampe) Flaminenfl§che mit 
extrem kurzer Flammeniange erreicht. Die gleichmaiiige Vertei- 
10 lung des Brennstoff /Luf tgemisches im Brennerarm wird durch ein 
Brennstoffdampf-Verteilerrohr erreicht, das zur Flammenseite 
hin angeordnete D££nungen aufweist, die vorzugsweise dera ur- 
sprtinglichen Stromungsverlauf entgegengesetzt "gerichtef* sind. 

Die Anztindvorrichtung ist erfindungsgemaS so gestaltet, daS 
15 nach Offnung des Anztindventils Brennstoff und Druckluft aus 
der Druckluftquelle senkrecht aufeinander treffen. Dadurch 
findet eine intensive Verwirbelung und Durchmischung der bei- 
den Medien statt. Dieses Brennstoff /Luftgemisch wird dann der 
Mischdtise der AnzUndvorrichtung zugeftihrt. Die Mischdiise ist 
20 in einem Mischrohr angeordnet, das mit Offnungen versehen ist, 
so daS beim AusstrSmen desselben aus der Mischdiise nach dem 
Venturi-System atmospharische Luft zusatzlich angesaugt wird, 
um den VerbrennungsprozeB zu optimieren. 

Weitere Vorteile der Erfindung ergeben sich noch aus der Be- 
25 schreibung der Erfindung, den Schutzansprttchen und den bei- 
gefiigten Zeichnungen. 

Ein Ausftihrungsbeispiel der Erfindung ist in den Zeichnungen 
dargestellt und wird im folgenden beschrieben, Es zeigt 

Fig* 1 einen Querschnitt 
30 Fig. 2 eine Draufsicht 

Fig. 3 eine System-Skizze des erf indungsgemaBen Druckver- 

dampfungsbrenners 
Fig. 4 die Anziindvorrichtung 
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Fig* 6 einen Stab -Brenner arm der Erfindung als herausge- 

stellte Einzelheit 
Fig. 7 jeweils einen Schnitt durch das erf indungsgemaSe 
5 Fig. 8 Einknopfventil 

Der Druckverdampfungsbrenner CD ist in einem Gehause- und 
Tragerteil (2) angeordnet. Dieses nimmt einen Brennstoffbe- 
haiter (3) imd einen LuftbehSlter - Druckluftquelle (43 auf, 
die mit ca. 2 bar Druck beaufschlagt ist. Von der Druckluft- 
10 quelle (4) fUhrt eine Druckluftleitung (5) zxim Brennstoffbe- 
haiter (33. In diese Druckluftleitung ist eine Oberdruck- 
sicherung (73, ein Manometer (83 und ein Lufteinftillstutzen 
(9) eingebaut. 

Eine weitere Druckluftleitung (t03 ftthrt zur AnzUndvorrichtung 

15 (113. Sie wird von dem Absperrventil (123 der Anztihdvorrich- 
tung geSffnet oder geschlossen, das z.B. als Nadelventil aus- 
gebildet ist und kann sowohl als separate Baueinheit, als auch 
gemeinsam mit dem Regulierventil (233 als integrierter Bestand- 
teil eines sogenannten "Einknopfventils" (593 ausgefUhrt sein. 

20 Seine Ventilspitze verschlieSt gleichzeitig den Brennstoff- 

einlafS, der uber die Brennstof f-Zuleitung (133 unter Zwischen- 
schaltung der Brennstof f-Dosierduse (143 und dem Sieb (153 mit 
dem Brennstof fbehalter (33 verbiinden ist. Brennstoff und Luft 
treffen, wie bereits eingangs beschrieben, im Absperrventil 

25 (123 vorzugsweise senkrecht aufeinander. Sie verden auf diese 
Weise gut durchmischt der Mischdttse (163 zugefUhrt. Die Misch- 
dUse (163 ist in dem Mischrohr (173 angeordnet, das Offnungen 
(183 aufweist, durch die zusStzlich atmosphfirische Luft ange- 
saugt wird, die zur Anreicherung des bereits die Mischduse 

30 (163 verlassenden Brennstof f/Luftgemisches dient. Das Brenn- 
stoff /Luftgemisch erreicht dann das Flammrohr (193, an dessem 
Ende es zur Entziindung gebracht wird. 

Um auch bei unterschiedlichstem Fiillstand der Druckluftquelle 
(43 dem Absperrventil (123 der Anziindvorrichtung (113 eine 
35 gleichmaUige Luftmenge zuftihren zu kSnnen, was ja fUr ein gutes 
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Verbrennungsergebnis vorteilhaft ist , als auch zur ^^ix^-^^^ 
maSigen Brennstoff-Dosierung den BrennstoffbehSlter (3) mit 
konstantem Druck zu beaufschlagen, empfiehlt es sich» zwischen 
Druckluftquelle C4) und Druckluftleitung (5) bzw. (10) das 
5 Druckminderventil (21) anzuordnen. 

AuSerdem kfinnte es £Ur eine weitere Ausgestaltung der Erfin- 
dung vorteilhaft sein, den Brennstoffbehaiter (3) und die 
Druckluftquelle (4) zu einer atiswechselbaren Baueinheit zu- 
sammenzuf assen, um so einen Langzeitbetrieb des Druckverdamp- 
10 fungsbrenners zu ermoglichen. Die Baueinheit kSnnte dabei z.B. 
mit SchnellverschluB-Kupplungen ausgertistet werden, um eine 
schnelle Auswechselbarkeit zu ermSglichen oder den Druckver- 
dampfungsbrenner an grS&ere Versorgungseinheiten, z.B. auSer- 
halb der Beheizungseinrichtung^ anschlieBen zu kdnnen. 

15 Es ist auch mSglich und gehSrt zum Gehalt dieser Erfindung, 
beide Behaiter mit einqr Brennstoff/Druckluf tmischung zu 
fallen. Damit ware z.B. ein gerlngerer Druckabfall wahrend 
der gleichen Betriebszeit zu erreichen. 



Der Brennstoffbehaiter (3) ist auBer der Brennstof f-Zuleitung 
20 (13) zur Anziindvorrichtung (11) iiber die Brennstof f-Zuleitung 
(22) mit dem Regulierventil (23) und dem Absperrventil (24) 
des Druckverdampfungsbrenners verbunden. AuUerdem kann es bei 
einigen Ausftihrungsformen der Erfindung sinnvoll sein, in die 
Brennstof f-Zuleitung (22) und Brennstoffbehaiter (3) ein Ab- 
25 sperrventil (61) anzuordnen. Desgleichen dtirfte fttr einige 

Betriebsweisen die Anordnung eines Flammensensors erforderlich 
sein, der den Brennstof fzufluQ zum Verdampfer unterbindet, 
wenn z.B. die Anzundvorrichtung (11) oder auch die Stabbrenner- 
arme aus welchem Grund auch immer, auBer Betrieb geraten. 



30 Vom Absperrventil (24) fuhrt eine Brennstof f-Zuleitung (25) 
zur Verdampfer-Sektion I = Brenner-Grundlast (26) und eine 
weitere Brennstof f-Zuleitung (27) zur Verdampfer-Sektion II = 
Variierlast (28). Beide Verdampfer-Sektionen sind als Rohr- 
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wendeln ausgebildet und innerhalb einem Schutzrohr (29) ange- 
ordnet. Das Schutzrohr (29) kann innerhalb des Brennraumes 
zur besseren Flammenbeauf schlagung verstellbar angeordnet sein. 
Dies ist dann von Vorteil, wenn in der gleichen Druckverdamp- 
5 fungsbrenner-Ausftihrung Brennstoffe mit unterschiedlicher 
Siedekennziffer eingesetzt werden, um den jeweils dazu erfor- 
derlichen Temperaturbereich einhalten zu kdnnen. Die Rohrwen- 
deln sind iiber Brennstoffdampf-Zuleitungen mit den Stabbren- 
nerarmen verbunden. Dabei verbindet die Brennstof£damp£-Zulei- 

10 tung (30) die Verdampf er-Sektion I = Grundlast (26) mit dem 
Stabbrennerarm (31) und die Brennstoffdampf-Zuleitung (32) 
die Verdampfer::-Sektion II = Variierlast (28) mit dem Stab- 
brennerarm (33). Der iiber die Brennstoffdampf-Zuleitung (32) 
zum Stabbrennerarm (33) strdmende Brennstoff dampf kann tiber 

15 das Regulierventil (23) gesteuert werden. Das Regelverhaltnis 
sollte zwischen 1:5 mind, jedoch 1:4 liegen. 

Die beiden Stabbrennerarme (31 und 33) besitzen ein kastenfSr- 
miges Gehause (34), das am oberen Rand eine Auskragung (35) 
aufweist. Dieser Rand ist bei dieser Ausfuhrungsform der Er- 

20 findung als separates Teil ausgebildet, um eine leichte Aus- 
wechselbarkeit , z.B. bei vorzeitigem VerschleiS, zu ermSg- 
lichen- In diese Auskragung (35), die auch zur Abschirmung 
der Flammenriickstrahl-Temperatur dient, ist das Siebgewebe 
(36) eingelegt. Zur gleichmaiiigen Verteilung des Brennstoff- 

25 dampf/Luftgemisches im Stabbrennerarm-Gehause (34) dient das 
Verteilerrohr (37), das die gerichteten Dffnungen (38) auf- 
weist. Das Verteilerrohr (37) besitzt an seinem vorderen Ende . 
das injektor£5rmig gestaltete Mischrohr (39), in das die Stab- 
brennerdtise (40) einmtindet. 

30 Der hier beschriebenen Einbau-Anordnung des Druckverdampfungs- 
brenners entsprechend, ist das Gehause- und Tragerteil (2) 
als Einschub-Einheit ausgebildet. Alle zur Bedienung und Ober- 
wachung der Brennerfunktion erforderlichen Funktions-Elemente 
sind hinter der Armaturen-Blende (41) untergebracht und von 

35 dort zuganglich. Durch besondere Abschirm-Einrichtungen (42) 
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Oberhitzung durch die Flamraentemperatur-Rtickstrahlung ge- 

schtitzt. 



Das Regulierventil (23) ist hier zusammen mit dem Absperrven- 
S til (12) als sogenanntes Einknopfventil ausgebildet. Dies be- 
deutet, alle Dffnungs- und SchlieBbewegungen der verschiede- 
nen Funktionsbereiche des Druckverdampfungsbrenners, wie An- 
ztindvorrichtung mit Brennstoff- und Luftzufuhrung, Verdampfer 
mit Brennstof f-Zu£tihrung fUr die Grund- und Variierlast als 
10 auch die BetStigung des Flammensensors Werden fiber einen Be- 
dienungsknopf gesteuert. 

Bei diesem Einknopfventil beinhaltet das VentilgehSuse (44) 
auch das Absperrventil (12), das tiber seine Ventilspindel (46) 
kraftschlttssig mit dem Regulierknopf (45) in Verbindung steht. 

15 Dabei drtickt die Ventilspindel (46) mit Hilfe der Feder (47) 
auf den Ventilsitz (48) des Absperrventils (12). In gleicher 
Weise steht die Ventilspindel (49) des Absperrventils (50) 
£uT die Brenner-Grundlast (26) als auch die Ventilspindel (S3) 
des Regulier- und Absperrventils (54) fur die Brenner-Variier- 

20 last (28) in kraf tschliissiger Verbindung mit dem Regulier- 
knopf (45), 

Auch beim Absperrventil (50) wird die Ventilspindel (49) mit- 
tels Federkraft der Druckfeder (51) auf den Ventilsitz (52) 
gepreBt. 

25 Beim Regulier- und Absperrventil (54) der Brenner-Variierlast 
(28) besitzt die Ventilspindel (53) beispielsweise den Konus 
(55), der im Zusammenwirken mit dem Ventilsitz (56) und der 
Druckfeder (57) bei zunehmender Verdrehung derselben einen 
veranderbaren Ringspalt (58) fUr den Brennstoff-Durchtritt 

30 freigibt bzw. diesen entgegengesetzt betatigt, verschlieBt. 

Bei einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung besitzt das 
Einknopfventil (59) noch das nicht dargestellte Steuerorgan 
(60), das in bekannter Weise z.B. von der Temperatur des Koch- 
gutes Oder bei Druckkochkesseln vom Druck beaufschlagt wird 
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und durch entsprechende, ebenfalls bekannte Obertragungs- 
mittel auf die Ventilspindeln (49 und 53) in Dffnungs- bzw. 
SchlieSrichtung einwirkt. 



Die Wirkungsweise des Druckverdampfungsbrenner ist nun wie 
5 folgt: 

Nachdem der Brennstoffbehaiter (3) mit Brennstoff und die 
Druckluftquelle (4) mit Druckluft versorgt sind, wird das 
Absperrventil (12) der Anzundvorrichtung (11) geSffnet, 

Dies geschieht bei der beschriebenen Ausfuhrungsf orm der Er- 

10 findung dadurch, dafi der Regulierknopf (45) des Einknopfven- 
tils (43) eingedrUckt wird. Dabei wird die Ventilspindel 
(46) entgegen der Kraft der Feder (47) vom Ventilsitz (48) 
abgehoben und die Verbindung zur Brennstoff -Zuleitung (13) 
und Druckluft-Zuleitung (10) freigegeben. Nun flieSt Brenn- 

15 stoff ttber die Brennstoff- Zuleitung (13), das Sieb (15) und 
die Brennstoff-DUse (14) und Luft aber die Druckluft-Leitung 
(10) in die Anzundvorrichtung (11). Der Eintrittswinkel der 
beiden Medien ist so gewahlt, daS sie im wesentlichen senk- 
recht aufeinander treffen, was zu einer intensiven Verwirbe- 

20 lung und damit Durchmischung fiihrt. Das so entstandene Brenn- 
stoff /Luftgeraisch wird dann der Mischduse (16) zugeftihrt. 
Die Mischdiise (16) ist in dem Mischrohr (17) angeordnet, das 
die Offnungen (18) aufweist. Durch diese Dffnungen wird beim 
AusstrSmen des Brennstoff /Luftgemisches aus der Mischdttse, 

25 nach dem System der Wasserstrahlpumpe, zusatzlich Verbren- 
nungsluft angesaugt. Dieses gesSttigte Brennstoff /Luftgemisch 
tritt dann in das Flammrohr (19) ein und wird hier manuell ge- 
ztindet. Die dabei entstehende Flamme ist im wesentlichen auf 
den Verdampfer im Verdampfer-Schutzrohr (29) gerichtet, der 

30 dadurch aufgeheizt wird. Die Betriebsbereitschaf t des Ver- 

dampfers kann entweder durch optische Inaugenscheinnahme oder 
durch technische Einrichtungen, die z.B. auf Temperatur oder 
Zeit ansprechen, festgestellt werden. 
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1st diese Betriebsbereitschaf t gegeben, wird der Regulier- 
knopf (45) Uber eine Raste im Uhrzeigersinn bis zu einer 
zweiten Raste gedreht. Durch diese Drehbewegungen werden 
sowohl die Ventilspindel (49) des Absperrventils (50), als 
5 auch die Ventilspindel (53) des Regulier- und Absperrventils 
(54) vom Ventilsitz abgehoben, so daS Brennstoff tiber die 
Brennstoff-Zuleitungen (25) und (27) in die beiden Verdampfer- 
Sektionen (26) und (28) flieBt. Er wird hier verdampft und 
strSmt Uber die Brennstoffdampf-Zuleitungen (30) und (32) in 
10 die Stabbrennerarme (31) und (33). 

Bei dieser Ventilstellung ist die Anztindvorrichtung weiter in 
Betrieb, um eine sichere ZUndung der beiden Brenner-Sektionen 
zu gewahrleisten. 

Ist dies au£ Grund optischer Inaugenscheinnahme oder z.B. 
durch einen Impuls des oben erwahnten Flammensensors sicher- 
gestellt, wird der Ventilknopf (45) weitergedreht . Im Verlauf 
dieser Drehbewegung wird die Ventilspindel (46) vom Regulier- 
knopf (45) freigegeben, wodurch die Feder (47) dieselbe wieder 
auf den Ventilsitz (48) drtlckt und somit den Brennstoff sowie 
die Luftzufuhr absperrt. Der Druckverdampfungsbrenner ist nun 
auf seiner Vollstellung in Betrieb, d.h., beide Brennerarme 
werden mit dem Brennstoff dampf/Luftgemisch beauf schlagt . 

Eine Leistuxgsregulierung erfolgt nun durch Weiterdrehung des 
Regulierknopfes (45) im Uhrzeigersinn, wobei die Ventilspin- 
25 del (53) des Regulier- und Absperrventils (54) imraer nMher 
auf den Ventilsitz zu bewegt wird. Dadurch verringert sich 
der Ringspalt und es kann eine jeweils geringer werdende 
Brennstoff menge in den Verdampfer eintreten. Mit zunehmender 
Drehbewegung verschlieBt die Ventilspindel (53) den Ventil- 
30 sitz des Absperrventils (54). Jetzt ist nur noch die Brenner- 
Grundlast (26) in Betrieb. Diese ist nicht mehr regulierbar 
und kann nur noch durch eine weitere Verdrehung des Regulier- 
knopfes (45) abgeschaltet werden. Diese Abschaltung erfolgt 
dadurch, dafi die Ventilspindel (49) mittels Federkraft der 



15 



20 
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Druckfeder (51) auf den Ventilsitz (iz) gepreBt wir^.^^er^^^ 
DruckverdaiiipfungSbr6nner ist nun vollstandig .abgeschaltet, 

Der Verdampfer ist, wie bereits vorher erwahnt, bei der be- 
schriebenen Ausftihrungsform des Druckverdampfungsbrenners 
5 in zwei Funktionsbereiche unterteilt. Diese Funktionsbereiche 
sind unabhangig voneinander beaufschlagbar . Die eigentliche 
Verdampfungsfunktion ttbernimmt je eine Rohrwendel, die in 
einem gemeinsamen Schutzrohr C29) angeordnet sind. Dies hat 
den Vorteil, dafi zwischen Schutzrohr und Rohrwendel ein rela- 

10 tiv gleichmaSiger - der Siedekurve des jeweiligen Brenn- 

stoffes entsprechender - Temper aturbereich eingehalten werden 
kann. Die Rohrwendel als Verdampfer hat den Vorteil, daS bei 
grOBtmoglicher Oberfiache = Heizfiache und relativ geringem 
Brenns t of fvo lumen eine intensive und gleichmSBige Brennstoff- 

15 verdampfung erzielt wird. Die strOmungstechnisch ideale Form 
der Rohrwendel. gewahrleistet eine unverwirbelte, gleichmaBige 
Stromung des Brenns t of fdampfes zur Stabbrennerdttse (40) . 
Zusammen mit der gleichmaBigen Temperaturbeauf schlagung- und 
Konstanthaltung verhindert diese Verdampfer-Bauform, die ge- 

20 rade bei fltissigen Brennstoffen - entweder durch Oberhitzung 
Oder friihzeitige Abkiihlung - hervorgerufenen unangenehmen 
molekularen Abspaltungen, die zur Verunreinigung und Verstop- 
fung der Brenner dusen ftihren. 



Beide Stabbrennerarme werden zur Erreichung der Gesamtleistung 
25 gemeinsam betrieben. Zur Auf rechterhaltung der Kleinstellung 
brennt nur der Stabbrennerarm (31), wahrend der Stabbrennerarm 
(33) v511ig weggeschaltet werden kann. AuBerdem laBt sich der 
Stabbrennerarm (33) in dem oben beschriebenen Regelverhaitnis 
regulieren, wahrend der Stabbrennerarm (31) eine konstante 
30 Grundlast fahrt. 

Die besondere Beheizungsauf gabe des erf indungsgemaBen Druck- 
verdampfungsbrenners erfordert neben der ebenfalls bereits 
erwahnten Unabhangigkeit von zusatzlichen Hilf senergien, wie 
z.B. Elektrizitat , eine vertikal gerichtete, kurze Flamme. 
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Der Druckverdampfungsbrenner hat daher die Autgabe zu ISscn, 
bei sehr niedriger GesamtbauhShe und Brennraumhohe mit extrem 
kurser Flammenausbrandstrecke unbeschadet der dadurch vorhan- 
denen starken Flammentemperatur-Rackstrahlung cinen ruck- 
5 schlagsicheren Betrieb zu gewShrleisten. Diese Riickschlag- 
sicherheit wird entsprechend dem System der Gruben-Sicher- 
heitslampe durch das Siebgewebe (36) auBerordentlich begUn- 
stigt. 

Da die Autarkic gegeniiber Hilf senergien ein wesentliches Ele- 
10 ment der Erf indungsauf gabe darstellt, scheidet z.B. die M5g- 
lichkeit aus, den Verdampfer grundsUtzlich liber die Ansiind- 
vorrichtung zu beheizen. Dies wiirde nach der oben eriauterten 
Funktion, standig Luft aus dem Druckluf tbehaiter (4) ver- 
brauchen, die aber dort zur Aufrechterhaltung der Gesamtfunk- 
15 tion, d.h., den Brennstoff-FluB uber die gesamte erforder- 
liche Betriebszeit zu gewahrleisten, benQtigt wird. Ein zu- 
satzlicher Luftverbrauch wiirde die Betriebszeit des Druckver- 
dampfungsbrenners erheblich verkiirzen. Es sind daher unter 
Beibehaltung der wesentlichsten Grundgedanken dieser Erfin- 
20 dung auch andere Ausgestaltungen denkbar, wenn die der Erfin- 
dungsaufgabe zugrunde gelegten Pramissen, wie i.B. geringe 
Bauhohe des Brennraumes und Beschrankung der eingesetzten 
Energie auf den zum Einsatz kommenden Brennstoff, nicht Oder 
nicht in dem absoluten MalSe eingehalten werden mussen. 
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